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Termitas de los cafetales de El Salvador, C. A.

Resumen

La investigacion se realizd de noviembre 2001 a febrero de 2003, documento que contiene informacion
relacionada con la taxonomia, morfologia y rol ecoldgico de las termitas; ademas se explica una metodologia de
muestreo, claves pictdricas y dicotomicas para la identificacion de los géneros de Isoptera. Se reportan 17
géneros con 26 especies para las zonas cafetaleras de El Salvador. El estudio fue enfocado a los cafetales de El
Salvador por representar el 80% de la cobertura forestal del pais, y por su importancia en la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento de los mantos acuiferos.

Introduccién

Los agroecosistemas tropicales (por ejemplo el cultivo de café bajo sombra), tienen una enorme complejidad,
siendo la diversidad bioldgica una muestra de ello. Estos ecosistemas son constantemente modificados por el ser
humano para la obtencién de alimentos, fibra y materia prima para sus necesidades, reduciendo la complejidad
hasta llegar a poner en peligro la sostenibilidad del sistema, es decir aumenta su tendencia a colapsar. Como el
estudio de los ecosistemas es dificil y consume mucho tiempo y recursos econémicos, se ha dado énfasis en la
busqueda de métodos que permitan la evaluacion rapida de la biodiversidad, tomando como componente basico
el funcionamiento de los ecosistemas. Esto se ha logrado con el estudio de las especies “clave”, o sea las que
desempefian funciones vitales e indispensables para el buen funcionamiento del sistema. Dado que la presencia
0 ausencia de estas especies pueden alterar en forma notoria el balance de un sistema, lo cual permite ser
utilizadas como indicadores de una area especifica.

Uno de estos indicadores bioldgicos son las termitas, que a nivel de comunidad, mediante el conocimiento de la
composicion de sus ensambles o agrupaciones, y la diversidad relativa, nos muestran no solo el grado de
perturbacion, sino la forma en que esta funcionando el sistema, y como ha sido afectado por la actividad humana,
estableciendo comparaciones con otros sistemas sometidos a distintos regimenes de modificacion o intensidad
de manejo. En tal sentido, conociendo la diversidad de géneros de termitas, podemos entender el grado de
perturbaciones existente, debido a que algunos grupos son mejoradores de la fertilidad de los suelos y otros se
convierten en plaga por el mal manejo de los agro ecosistemas. Para facilitar estos estudios es necesario contar
con claves taxondmicas apropiadas.

El uso de las termitas como “indicadores” se ve estimulado por ser taxonémicamente identificables y por la
existencia de una metodologia definida de muestreo que proporciona resultados con alto grado de confiabilidad,
siendo economicamente viable y técnicamente facil de aplicar.

Identificacion de las termitas

La morfologia externa de los soldados (Fig. 1A y 1B) es muy importante para identificar los diferentes géneros y
especies de termitas; sin embargo, cuando no existe la casta de soldados, es muy importante la morfologia
interna de las obreras para su correcta identificacion (Fig. 2). También la forma de las mandibulas y la disposicién
de los dientes (principalmente de los soldados), es importante para la identificacién de géneros; pero cuando no
existe dicha casta social, son utilizadas las caracteristicas taxonomicas de las mandibulas de las obreras (Fig. 3).
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Figura 1. Morfologia externa de las termitas: A) Soldado de la Subfamilia Termitinae; B) Soldado de la Subfamilia
Nasutitermitinae (Tomado de Constantino, 1999)
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Figura 2. Morfologia interna del abdomen de una obrera de la Familia Termitidae (Tomado de Sands, W. A.
1998)
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Figura 3. Caracteristicas morfologicas de las mandibulas de una termita obrera (Tomado de Sands, W. A. 1998)



Metodologia de muestreo de las termitas

Las termitas juegan un papel muy importante en los procesos de descomposicion en los ecosistemas tropicales.
Una répida valoracién de los agrupamientos de termitas locales requiere de un protocolo de muestreo
estandarizado capaz de producir una descripcion precisa de la composicion de las especies (Jones y Eggleton,
2000).

Ademas debido a la continua destruccion, perturbacion y fragmentacion de los bosques (Sayer y Whitmore 1991;
May ILawton y Stock 1995, Turnes 1996; citados por Jones y Eggleton, 2000), se hace urgente contar con un
método estandarizado de muestreo de biodiversidad particularmente para insectos (Sutton y Collins 1991; Stock y
Samways 1995, citados por Jones y Eggleton 2000), debido a que ellos forman la mayor parte de especies y
biomasa animal en habitat terrestres, y tienen una fuerte influencia en muchos procesos del ecosistema. El
propdsito basico de los bioindicadores es indicar la relacion con otra variable biética o abiética; en este caso la
técnica de rapida valoracion produce una muestra representativa del agrupamiento local de termitas, lo cual
provee una informacién fiable de la funcion y composicion del grupo como un todo (Jones y Eggleton 2000).

A continuacion se presenta un método de muestreo de termitas basado en estudios realizados por David T. Jones
y Paul Eggleton en 1997, el cual es explicado con mayor detalle por los autores de este documento.

La metodologia del transecto consiste en colocar una cuerda de 100 metros de largo (en el sitio seleccionado)
atada a un arbol en cada extremo, tomando como &rea de trabajo, un metro a cada lado de la cuerda
obteniéndose asi un area total de 200 mt2 por transecto, ademas el transecto se divide en 20 continuas
secciones (cada una de 5 x 2 metros) y se enumeran secuencialmente del 1 al 20 (Fig. 4 y Fig.5).
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Figura 4. Esquema del transecto de 100 metros para el muestreo de termitas en cafetales y bosques naturales,
con sus 20 secciones de 5 x 2 metros c/u.

Figura 5. Vista superior de una seccién del transecto (5x 2 metros) presentando las seis muestras al azar por
cada lado de la seccion

Después de haber colocado el transecto, se procede a tomar las coordenadas geograficas con la ayuda de un
navegador asociado a un sistema de posicionamiento global (Global Positioning Sistem, por sus siglas GPS en
ingles), obteniéndose los datos de altitud sobre el nivel del mar, latitud y longitud de cada sitio con el objetivo de



registrar la ubicacion exacta del lugar donde se coloca el transecto y se realiza el muestreo. Para la fase de
muestreo se trabaja en parejas en cada seccion de 5 x 2 metros ( una persona a cada lado de la seccion) y se
extraen al azar 12 pequefias muestras de suelo y hojarasca (6 en cada lado de la seccién)

Cada muestra mide aproximadamente 12 x 12 x 10 cm (largo, ancho y profundidad respectivamente), las cuales
se extraen con la ayuda de un palin; y son éstas muestras las que se van revisando en busca de termitas. Al
extraer cada muestra se van depositando sobre bandejas, y si no se encuentran termitas, se van desechando; al
encontrarse termitas en las muestras de suelo y hojarasca, se recolectan con la ayuda de pinzas entomoldgicas
una cantidad aproximada de 15 soldados y 15 obreras. Este nimero de especimenes permite el manejo
adecuado del material bioldgico encontrado; las termitas recolectadas se van depositando en frascos de vidrio
conteniendo alcohol etilico al 80%. En cada frasco solo deberan ir las termitas recolectadas de cada muestra de
suelo; no deberan mezclarse con las de otras muestras, ya que esto daria error al momento de realizar los
andlisis estadisticos y sacar conclusiones acerca del estudio.

A cada vial que contenga termitas, se le coloca en su interior una vifieta con la informacion siguiente: T1. 2 S1
MM.
Donde:
T1: Numero de transecto.
2 NUmero de seccién ( del 1 - 20).
S1:  Muestra de suelo (del 1-6 en cada lado de la seccion).
MM:  Iniciales de nombre y apellido del colector (Ejemplo: MM: Mario Menjivar).

Cuando se termina de desarrollar lo anterior, se procede a realizar otro muestreo llamado Micrositio (M), que
consiste en revisar en el area de cada seccidn, con el objetivo de buscar termitas en los troncos caidos y en la
base de los arboles. Para este muestreo se cuenta con un maximo de 15 minutos por cada lado de la seccién; al
encontrar troncos dentro de la seccidn, se deben mover o voltear y quebrarse con machete si es necesario, para
tratar de encontrar termitas dentro de ellos. Al encontrar termitas en esta fase del muestreo, la identificacion de la
vifieta se hara similar al siguiente ejemplo:

Anverso de la vifieta: T1. 2M 1 MM
Donde:
T1:  Namero de transecto.
2: NUmero de seccién (del 1-20).
M1:  Numero de micrositio (1-n).
MM: Iniciales de nombre y apellido del colector (ejemplo: MM: Mario Menjivar).
Reverso de la vifieta: Madera o suelo (lo cual hace referencia al lugar donde fueron encontradas las termitas).

Ademas en una libreta de campo se registran los datos correspondientes a: fecha, lugar de muestreo u otra
informacidn importante para el investigador (segun los objetivos planteados).

El material bioldgico recolectado es transportado al laboratorio, posteriormente con la ayuda de claves
taxonémicas, microscopio compuesto y estereoscopio, se identifican las diferentes especies de termitas
encontradas en el muestreo.

Variables ambientales: Esta informacién tiene mucha importancia, ya que esta relacionada con la actividad o no
actividad de los ensambles de termitas en un sitio seleccionado, las mediciones y toma de datos se detallan a
continuacion.



1. Arboles vivos con diametros mayores de 10 centimetros: En la fase de campo el investigador experimentado
puede realizarla con regla (a grandes rasgos), aunque lo recomendado es utilizar cinta dia métrica y registrar el
diametro a la altura del pecho. Cabe recalcar que esta es la Unica medicién realizada en el transecto que utiliza
dos metros a cada lado de la cuerda.

Esta practica se realiza, ya que los estudios demuestran que el nimero y diversidad de termitas esta influenciado
por el numero de arboles, asi tenemos que en los bosques primarios, la diversidad de termitas es mayor que en
un terreno dedicado a la agricultura (Jones, et al, 2001).

2. Troncos largos de arboles muertos con un diametro mayor de 10 centimetros: Esta medicion se realiza debido
a que el numero de troncos influye en el numero y diversidad de especies de termitas, por esta razon es
importancia realizar el muestreo llamado Micrositio que fue explicado anteriormente. Con respecto a la medicion
en campo, se van registrando el largo y el diametro de cada tronco encontrado dentro del area normal del
transecto (Fig.4), esta informaciéon nos permite obtener el volumen de biomasa (con respecto a los troncos)
utilizando la siguiente formula: V =L x 1 r?2

3. Troncos pequefios entre 5y 10 centimetros de diametro: Esta medicion se realiza con el mismo objetivo que el
literal nimero 2, aunque al momento de registrarlo en la libreta de campo, solo se escribe el nimero de troncos
encontrados en cada lado de la seccion .

4. Muestras de suelo con barreno: Este muestreo se realiza en cada transecto y sirve para poder hacer las
mediciones de :

A. Horizonte “A”.

B. pH.

C. Carbodn organico (%).
D. Nitrégeno Total.

Esta informacion es importante porque influye en la cantidad y diversidad de termitas en el suelo; por ejemplo en
un estudio realizado por Jones, Susilo, Bignell Suryo, Gillison, y Eggleton en Sumatra en 1997, se determind que
en suelos con pH de 3.0 a 4.5 la diversidad de termitas es alta, no asi cuando el pH es de 5.0 a 6.0 la diversidad
de termitas es baja.

Ademas de obtener todos los datos anteriores, se deben de registrar los datos de precipitacion del lugar en
estudios, la duracion de la época seca y lluviosa, ya que esto esta relacionado con la actividad de los termiteros o
nidos de las termitas (Issa y Jaffe 1996). En la cuadro 1 y figura 6, se muestran las fincas cafetaleras
muestreadas durante el estudio.
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Cuadro 1. Ubicacidn geografica de las fincas cafetaleras muestreadas en El Salvador, C. A.

Nombre de la finca Ubicacion Altitud (msnm) Latitud (N) Longitud (W)
cafetalera
1. Cooperativa 1,150 13°15'39.00” 89°54'55.80”
Las Colinas Cantén El Nispero,
Municipio Ciudad de
Tacuba, Ahuachapan
2. Finca 1,310 13°51°07.20” 89°54'42.60”
La Esperanza Cantdn El Nispero,
Municipio Ciudad de
Tacuba, Ahuachapan
3. Finca 700 13°50'09.30” 89°28'32.80”
Los Granados Canton El Tinteral,
Municipio EI Congo,
Santa Ana
4. Finca Los Dimas 460 13°4715.30” 89°25'46.50”
Canton Veracruz,
Municipio Ciudad
Arce, La Libertad
5. Finca San José 1,200 13°20°'08.60” 88°32'07.72
Cantdn San Lorenzo,
Municipio de Berlin,
Usulutan
6. Finca 514 13°31'25.51” 88°23'06.71”
El cordoncillo Canton Loma de La
Cruz, Municipio de
Jucuapa, Usulutan
7. Finca El Arenal 900 13°45°30.01” 88°15'40.00”
Canton San Matias,
Municipio Ciudad
Barrio, San Miguel
8. Finca La Cordero 1,200 13°45'33.79" 88°14°39.06”

Canton Las
Quebradas, Municipio
San Simén, Morazan




Resultad de las colectas de termitas realizadas en fincas cafetaleras de algunos Departamentos de El Salvador, C. A.

Cuadro 2. Especies de termitas encontradas en las diferentes fincas cafetaleras bajo sombra en El salvador, C. A.

Orden Isoptera

Nombre de las fincas cafetaleras

Familia/
subfamilia

Genero y especie

Coop. Las
Colinas

La
Esperanza

Los
Granados

Los
Dimas

San José

El Cordoncillo

El Arenal

La
Cordero

Kalcaritermitidae

Calcaritermes brevicollis

X

Calcaritermes sp.

Cryptotermes brevis

Cryptotermes longicollis

XXX | >

Cryptotermes sp.

Neotermes holmgreni

Incisitermes snyderi

Rhinotermitidae

Heterotermes convexinotatus

x| >

Heterotermes cardini

XXX

XX | XX

Heterotermes sp.

Coptotermes crassus

>

Coptotermes sp

Termitidae: Termitinae

Termes hispaniolae

Termes sp.

XX XXX

Amitermes beaumonti

Amitermes sp.

>

Hoplotermes sp.

Microcerotermes septentrionalis

Microcerotermes gracilis

x| X | >

Microcerotermes sp.

>

Cylindrotermes sp.

Termitidae:
Apicotermitinae

Anoplotermes sp.

Grigiotermes sp.

Termitidae:
Nasutitermitinae

Nasutitermes nigriceps

XXX | >

Nasutitermes sp.

XXX | >

Constrictotermes sp.

Atlantitermes sp.

x| >




Rol ecolégico de las termitas encontrados en cafetales de algunos Departamentos de El Salvador, C. A.
Familia: Kalotermitidae

Ecologia: Los Kalotermitidae, son también conocidos como termitas de madera seca, siendo algunas de importancia
economica, son un grupo biolégicamente homogéneo, encontrandose todas las especies conocidas anidando dentro de
madera muerta y ocasionalmente en madera viva, usualmente dentro del dosel de los arboles (Eggleton, 2000). Son
termitas primitivas con una organizacién social simple, que viven en colonias pequefias excavadas en madera solida (ya sea
muerta o viva) dentro del dosel de los arboles 0 en el piso forestal cuando las ramas se desploman. Los soldados
constituyen un pequefio porcentaje de la poblacién siendo extremadamente raros en algunas especies. Los soldados se
encargan de la defensa de la colonia por medio de la utilizacion de sus mandibulas o, en el caso de los soldados
fragméticos, sirviendo de barrera tapando los canales para evitar la entrada de enemigos (Nickle y Collins, 1992). Los
Kalotermitidae son ecol6gicamente poco estudiados por el hecho de que sus habitats son de dificil acceso (Eggleton, 2000).

Género Neotermes

Ecologia: Es un género que se encuentra en madera humeda, los soldados son numerosos. Los nidos son simples
excavaciones en las ramas de arboles muertos o vivos, o en madera en el suelo (Nickle y Collins, 1992). Es importante
hacer notar que Neotermes holmgreni se ha encontrado atacando los troncos de arboles vivos de citricos plantados dentro
de los cafeteles ubicados en zonas de bajio en El Salvador.

Género Calcaritermes

Ecologia: Las colonias ocurren en madera solida pero humeda; rasgos como las mandibulas robustas y la espuela
agrandada en las patas anteriores, sugiere que hay un alto grado de agresividad en la defensa de este género (Nickle y
Collins, 1992). En El Salvador se ha encontrado la especie Calcaritermes brevicollis en cafetales bajo sombra ubicados en
zonas de bajio y altura.

Género Incisitermes

Ecologia: Los soldados son relativamente numerosos, este género incluye algunas de las plagas mas importantes de
madera estructural, las especies de este género difieren en su tolerancia a la sequedad, asi Incicitermes snyderi tiene la
capacidad sobresaliente de tolerar un amplio rango de condiciones de humedad. En El salvador, fue mas comun
encontrarlos en cafetales bajo sombra ubicados en zonas de bajio.

Género Cryptotermes

Ecologia: El fuerte desarrollo de los escleritos cervicales que se puede observar en este género, permite diferenciarlo de
Calcaritermes. Dichos escleritos sirven de soporte a los musculos de la cabeza, permitiendo hacer un postura de defensa
mas fuerte cuando protege la entrada de otros organismos al nido (Nickle y Collins, 1992). En El Salvador se han
encontrado las especies Cryptotermes brevis 'y C. longicollis en cafetales bajo sombra ubicados en zonas de bajio.

Familia Rhinotermitidae

Ecologia: Uno de los principales rasgos adaptativos para la defensa de los soldados de Rhinotermitidae, es la glandula
frontal en la cabeza, y su abertura (fontanella). Muchos Rhinotermitidae son subterraneos, excavando galerias y pasajes
(caminos) en el suelo a partir del nido principal hasta las fuentes de alimento y agua. Por lo general los nidos de los
Rhinotermitidae pueden albergar una gran variedad de otros insectos (Nickle y Collins, 1992).

Género Coptotermes

Ecologia: Los soldados de Coptotermes, tienen la caracteristica de que cuando son perturbados en su habitat expulsan una
gotita de liquido blanco por la fontanella, como método de defensa ya que es una compleja solucién acuosa que inmoviliza



parcialmente a sus enemigos. Por lo general las especies de Coptotermes en Centroamérica son las mas abundantes en
areas deforestadas para la agricultura (Nickle y Collins, 1992). En El Salvador también es posible encontrarlo en los
cafetales de bajio, media y estricta altura, caracterizandose en construir tineles muy tipicos con caminos anchos; la especie
encontrada con mayor frecuencia es Coptotermes crassus.

Género Heterotermes

Ecologia: Son termitas subterraneas, que incluyen plagas principales; se alimentan en madera en contacto con el suelo, 0
en productos almacenados como papel y maderas estructurales (Nickle y Collins, 1992). En El Salvador causan dafio a los
cultivos de maiz, sorgo y cafia de azlcar; sin embargo en los cafetales de bajio, media y estricta altura se reportan las
especies Heterotermes convexinotatus y H. cardini, los cuales no son considerados plaga, probablemente porque no existen
las quemas y las poblaciones se encuentran con una variada fuente de alimentos.

Familia Termitidae
Subfamilia Termitinae (grupo Termes)

Son generalmente consumidores de la interfase suelo-madera o consumidores de suelo. Dentro de esta subfamilia se
incluyen los géneros que poseen soldados con grandes mandibulas simétricas con dientes marginales y los que poseen
grandes mandibulas asimétricas (Nickle y Collins, 1992).

Género Termes

Ecologia: Tienen un rango de habitats pantropical, viviendo ya sea en monticulos de otras especies de termitas, en tocones
de arboles, o viviendo y alimentandose de arboles vivos (Pithecollobium dulce). Segun Deligne (1999), su forma de defender
es tipica de su grupo, utilizando sus mandibulas para morder, pudiendo cruzarlas completamente gracias a los poderosos
musculos molares. Es muy comin encontrar a Termes hispaniolae en los cafetales de bajio y media altura cultivados bajo
sombra en El Salvador.

Género Cylindrotermes

Ecologia: Es un género especializado endémico a los bosques tropicales Neotropicales, viven en pequefias colonias en
ramitas, tallos de bambd, o tocones en el piso forestal. Los soldados no tienen una aparente defensa quimica pero poseen
mandibulas robustas y bien desarrolladas (Nickle y Collins, 1992). Este género fue muy raro encontrarlo en los cafelates de
El Salvador, solo fue reportado en una muestra en la Finca Los Dimas (cafetal de bajio).

Género Microcerotermes

Ecologia: Microcerotermes se encuentra en todos los habitats terrestres, desde selvas himedas a desiertos (Eggleton,
2000). Este género construye nidos ya sea en los troncos de arboles, postes en areas forestadas y clareadas; o en
monticulos epigeos cerca de la base de arboles. Estos nidos son de conformacién densa y dura, lo que los hace resistentes
a la lluvia, solo permitiendo una ligera erosién de las capas mas externas, mientras que las partes internas no se ven
afectadas. Nickle y Collins (1992), apuntan que la densidad de estos monticulos puede deberse a una adaptacion para la
proteccidn en contra de los fuegos de las zonas aridas, y como una proteccion en contra de los predadores, pues se ha
observado, que los soldados constituyen una pequefia proporcién de la poblacion del nido. En El Salvador es muy comun
encontrar las especies Microcerotermes septentrionalis y M. gracilis en los cafetales de bajio, media y estricta altura.

Otra caracteristica notoria de las relaciones ecolégicas de este género observado en El Salvador, es que en sus nidos se
alberga una variedad de organismos como lombrices de tierra, escarabajos de la familia Elateridae, hormigas entre las
cuales se pueden mencionar los géneros: Solenopsis sp y Adelomyrmex sp., Aracnidos y otros Artropoda. Esto resalta su
papel como “ingeniero del ecosistema” pues con su actividad constructora crea habitats para otros organismos con los que
convive.



Género Amitermes

Ecologia: Es un género tropicopolita, se alimentan preferentemente en madera parcial 0 completamente enterrada; se
reporta que algunas especies se alimentan en estiércol. Los soldados se defienden usando sus mandibulas como armas
cortantes y seguin Deligne (1999), las usan para morder, esto es acompafiado por la liberacién de quimicos por la fontanella.
Aligual que Microcerotermes, este género se caracteriza por pequefias relaciones soldados/obreras (Nickle y Collins). En El
Salvador fue encontrada la especie Amitermes beaumonti en cafetales de bajio, media y estricta altura.

Género Hoplotermes

Ecologia: En El Salvador, los especimenes han sido colectados en cafetales bajo sombra ubicados en las zonas de bajio
(finca Los Dimas) y en potreros a una altura de 50 msnm, en este Ultimo lugar alimentandose de estiércol de ganado
vacuno. En la observacion de los intestinos se determino que el segmento p1 esta fuertemente agrandado con un contenido
oscuro, mientras que el p3 es de menor tamafio y su contenido es de un color mas claro; estas caracteristicas del intestino
permite diferenciar las obreras de Hoplotermes con las de Anoplotermes, con la que puede ser confundido por lo similar de
las mandibulas (Light, 1932) y la baja relacién soldados/obreras que Hoplotermes presenta en las colonias.

Subfamilia Apicotermitinae (grupo Anoplotermes)

Es el grupo de termitas bioldgicamente y taxondmicamente més enigmatico, todos son carentes de soldados y
consumidores de suelo, que forman nidos subterraneos difusos, muchos de los géneros y especies se mantienen no
descritos. Se piensa que en los bosques tropicales pueden constituir hasta del 30-40% de toda la fauna.

Género Anoplotermes

En El Salvador se han encontrado en estiércol seco de ganado bovino en los potreros y como consumidores de suelo en los
cafetales de bajio, media y estricta altura lo cual ayuda a mejorar la fertilidad de los suelos.

Género Grigiotermes

En El Salvador se han encontrado en estiércol seco de ganado bovino en los potreros y como consumidores de suelo en los
cafetales de bajio, media y estricta altura lo cual ayuda a mejorar la fertilidad de los suelos.

Subfamilia Nasutitermitinae
Género Nasutitermes

Ecologia: Es considerado el género de termitas mas exitoso asi como el que posee mas especies (Eggleton, 2000),
encontrandose en todas las regiones tropicales del mundo, también posee el mayor nimero de colonias e individuos. La
defensa de la colonia es llevada a cabo por los soldados con la ayuda del tubo frontal (nasu) que es utilizada para lanzar
sustancias quimicas a los atacantes con una considerable precision, a través de este 6rgano los musculos mandibulares
expulsan la secrecion defensiva, que también puede servir como sefial de alerta (feromona de alarma), para atraer a mas
soldados en el punto del ataque. Los soldados representan una gran proporcion de la colonia, y una de las razones para
que estos puedan ser mantenidos por las obreras, es que poseen microorganismos capaces de fijar nitrégeno, siendo esto
de gran importancia, en los ecosistemas tropicales donde por lo general la disponibilidad de nitrégeno es limitada. Los nidos
de Nasutitermes, son construidos en las copas de los arboles, siendo conocidos localmente como “talchinoles”, que al ser
abandonados por la colonia de termitas pueden ser ocupados por otros organismos, como hormigas, abejas o como sitios
de anidamiento de pericos (aves). En El Salvador se encuentra la especie Nasutitermes nigriceps en cafetales de bajio,
media y estricta altura, pero existe mayor nimero de nidos en las fincas ubicadas en zonas de baja altura sobre el nivel del
mar (cafetales de bajio).

Género Constrictotermes



Ecologia: Existe poca referencia bibliografica en cuanto al comportamiento de este género, pero los especimenes en El
Salvador han sido colectados en el piso de los cafetales bajo sombra (bajio y media altura), hojarasca, alimentandose de
materia organica, y de frutos caidos (por ejemplo Terminalia catapa) en distintos grados de descomposicion, asi como de
ramas y otros materiales vegetales. Durante la alimentacion Constrictotermes forma grandes caminos de obreras (no
protegidos en tuneles), y a semejanza de Nasutitermes siempre van soldados entre las obreras, al ser perturbados, el
camino se detiene y se da una gran concentracién de soldados, presumiblemente debido a la liberacion de quimicos
(feromona de alerta), luego de un tiempo, si dejan de ser estimulados, el camino es reestablecido y los soldados
concentrados se van mezclando con las obreras, que a diferencia con el comportamiento de Nasutitermes las hembras no
participan en la defensa de la colonia.

Género Atlantitermes

Ecologia: son pequefios nasutis, que viven en el suelo o en madera muerta alimentandose de humus o de hongos, pero por
lo general su comportamiento es muy poco conocido (Nickle y Collins, 1992). En las fincas de El Salvador es un género muy
raro que se encontré Unicamente en la finca Los Dimas (cafetales de bajio) alimentandose de hongos en troncos podridos
de &rboles de sombra.

Las termitas son un grupo diverso en el nuevo mundo siendo el Neotrépico la segunda regidén zoogeogréfica en cuanto a
numero de especies, superada solo por la regién africana. Para el Neotrdpico se reportan 86 géneros con 543 especies de
termitas (Constantino, 1998).

Para la identificacién de las termitas de los cafetales de El Salvador, se cuenta con la experiencia técnico cientifica en
Taxonomia, diseccion y montaje de vélvulas entéricas de los insectos, destreza adquirida durante una capacitacion en el
Natural History Museum, Londres, durante enero — febrero de 2002.

A continuacion se presentan las claves taxonoémicas para identificar las termitas de los cafetales de El Salvador.; algunas
claves fueron elaboradas principalmente a partir de la clave publicada por Constantino, 1999. Ademas se usaron las de Mill,
1983; Nickle & Collins, 1992; Borror, Triplehorn & Johnson, 1992.



Clave dicotomica utilizando soldados para identificar las Familias de termitas presentes en los cafetales de El
Salvador, C. A.

1. Tubo frontal o fontanela ausente; espuelas tibiales 3:3:3; patas cortas y gruesas; pronotum convexo y sin ldbulo
anterior definido Kalotermitidae

- Tubo frontal o fontanela presente, auque algunas veces inconspicua; espuelas tibiales 3:2:2 § 2:2:2; patas finas y
de largo variable; pronotum variable

2. Pronotum convexo en vista lateral, sin l6bulos anteriores definidos; espuelas tibiales 3:2:2
Rhinotermitidae

- Pronotum en forma de silla de montar, con lébulos anteriores; espuelas tibiales no como arriba
Termitidae




Clave pictorica utilizando soldados para identificar las Familias de termitas presentes en los cafetales de El Salvador, C. A.

FAMILIA KALOTERMITIDAE FAMILIA RHINOTERMITIDAE FAMILIA TERMITIDAE
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Clave dicotomica utilizando soldados para identificar los géneros de termitas de la Familia Kalotermitidae
presentes en los cafetales de El Salvador, C. A .

1. Cabeza alargada y rectangular o corta y levemente fragmética 2

- Cabeza corta y fuertemente fragmética 3

2. Margen anterior del pronotum con una incisién profunda y angular; cabeza achatada dorso-ventralmente;
mandibulas cortas y robustas; tercer segmento antenal largo y oscuro

Incisitermes

- Margen anterior del pronotum céncavo o levemente angular; cabeza no achatada; tercer segmento antenal de
tamario variable. Cabeza sin saliente frontal transversal Neotermes

3. Tibia anterior con una espuela apical gruesa y conspicua, mas desarrollada que las otras dos
Calcaritermes

- Tibia anterior con las tres espuelas de tamafio aproximadamente igual; margen anterior del pronotum no serrillado -
Cryptotermes




Clave pictorica utilizando soldados para identificar los géneros de termitas de la Familia Kalotermitidae presentes en los cafetales de El Salvador, C. A.
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Clave pictérica utilizando soldados para identificar los géneros de termitas de la Familia Rhinotermitidae presentes
en los cafetales de El Salvador, C. A.
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Clave dicotomica utilizando soldados para identificar los géneros de termitas de la Subfamilia Termitinae presentes
en los cafetales de El Salvador, C. A.

1. Cabeza en perfil con una protuberancia frontal de forma cénica; mandibulas aproximadamente simétricas, largas y
finas Termes

- Cabeza en perfil sin ninguna protuberancia frontal 2

2. Mandibulas curvas sin dientes marginales y con el margen interno serrillado ----------------- Microcerotermes

- Mandibulas curvas con dientes marginales y con el margen interno no serrillado 3




3. Cabeza alargada con los lados paralelos; largo de la cabeza sin las mandibulas, mayor que dos veces el ancho de
la cabeza; antenas con 11-12 segmentos; mandibulas cortas y robustas, con un diente marginal muy préximo a la
base; espuelas tibiales 3:3:3 Cylindrotermes

- Cabeza con los lados paralelos o convexos; largo de la cabeza menor que el doble del ancho; mandibulas con un
diente marginal de posicion variable 4

4. Mandibulas delgadas y méas largas que la mitad del largo de la capsula cefalica; con un diente marginal mas o
menos perpendicular; cabeza con los lados levemente o fuertemente convexos ------------------- Amitermes

- Mandibulas muy gruesas y més cortas que la mitad del largo de la capsula cefalica; con un diente marginal
desarrollado; labro estrecho y bifido con puntas romas

Hoplotermes




Clave dicotomica para identificar las termitas de la Subfamilia Nasutitermitinae (Soldados con mandibulas
vestigiales) presentes en los cafetales de El Salvador, C. A.

1. Mandibulas vestigiales sin puntas; cabeza de color amarillo; tubo frontal estrecho en la base

Atlantitermes

- Mandibulas vestigiales con puntas distintivas; cabeza de color variando de negro al amarillo-plido; tubo frontal

ancho en la base 2
2. Capsula cefalica con una distintiva constriccion atras de la insercion de las antenas; punta de las mandibulas

largas; linea superior de la cabeza fuertemente céncava o angular en vista de perfil

Constrictotermes

- Capsula cefélica sin una distintiva constriccion atras de la insercién de las antenas; punta de las mandibulas

cortas; linea superior de la cabeza no fuertemente concava en vista de perfil Nasutitermes




Clave pictorica utilizando soldados para identificar los géneros de termitas de la Subfamilia Nasutitermitinae
presentes en los cafetales de El Salvador, C. A.
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Clave dicotomica utilizando obreras para identificar los géneros de termita de la Subfamilia Apicotermitinae
presentes en los cafetales de El Salvador, C. A.

1. Tibia anterior moderadamente dilatada (longitud/ancho 4.0 — 4.7) y sin concavidad. Primer segmento proctodeal
dilatado. Panza con nuca tubular bien desarrollada para la unién de la valvula entérica. Indice de la mandibula
izquierda 0.55-0.75 2

2. Abdomen variable, generalmente estrecho y alargado. Primer segmento proctodeal alargado poco después del
segmento mezclado, sinuoso en vista izquierda, en vista ventral formando posteriormente un arco con concavidad
anterior. Segmento mezclado largo, con lébulo mesentérico fuertemente hinchado en una protuberancia en forma
de huevo a un lado de los intestinos. Indice de la mandibula izquierda cerca de 0.55. Punta del diente molar de la
mandibula izquierda oculto por debajo de la prominencia molar. Valva entérica variable con 6 sin armadura ---------

Anoplotermes

- Abdomen muy grande y largo. Primer segmento proctodeal inflado y un poco contorsionado, recta en vista

izquierda, no formando un arco posterior en vista ventral. Indice de la mandibula izquierda cerca de 0.75. Punta del

diente molar de la mandibula izquierda visible en la abertura entre el tercer diente marginal y la prominencia molar.
Valva entérica con armadura y de una forma peculiar Grigiotermes
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